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:Conocenos!

Mineria es Mas es una asociacion de
jovenes profesionales para la mineria
que nacio en 2019 en la feria Mining and
Minerals Hall (MMH), Sevilla.

MISION

e Desde Mineria es Mas queremos
impulsar la participaciéon y fomentar
el interés de jovenes de todo tipo de
perfiles en el sector minero. Como
bien dice nuestro nombre, la Mineria
es Mas de lo que se ha venido pen-
sando.

e Queremos dar a conocer la mineria
desde una perspectiva actualizada y
multidisciplinar, donde infinidad de
perfiles tienen cabida para desarro-
llar su carrera profesional.

e En Mineria es Mas ofrecemos un
espacio para jovenes profesionales,
donde puedan informarse sobre la
actualidad de la industria minera en
Espafia y también a nivel global.

e Y estamos creando una red de jove-
nes profesionales en donde se inter-
cambian contactos, experiencias y
se generan oportunidades de futuro,
porque la mineria tiene un potencial
enorme.

VISION

Mineria es Mas quiere lograr que el esfuer-
zo de nuestro equipo nos convierta en el
nexo entre estudiantes, egresados y jovenes
profesionales de diversas titulaciones, y el
sector minero en Espania.

VALORES

Iniciativa y dedicacidn.
e Profesionalidad y trabajo en equipo.
¢ Respeto por el medio ambiente.

e Apoyo ala mineria sostenible y la
economia circular.

e Compromiso con nuestros compare-
ros, la mineria y la sociedad.

. Te gustaria conocernos?

Visita nuestras redes sociales
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;Sabias que...

tenemos un grupo de LinkedIn creado como foro de informaciéon? En él publicamos semanal-
mente noticias de relevancia y actualidad del sector, nuevos materiales, energias, ofertas de
empleo, cursos de formacién y mucho mas.

EAUN o «
huestro

También, te dejamos el link al formulario
de inscripcion, rellenandolo nos ayudaras
allevar la cuenta de cuantas personas estan
interesadas por formar parte de Mineria es
Mas.

Y ademas, si quieres colaborar de manera
directa con nosotros, te gustaria escribir
algun articulo para el siguiente Volumen,

o tienes alguna sugerencia o inquietud, no
dudes en ponerte en contacto con nosotros
en cualquiera de nuestras redes sociales.




Memoria de Actividades

Equipo de Mineria es Mds
10 de diciembre de 2022

urante este afilo 2022 hemos realiza-

do numerosas actividades y materia-

les, aumentando considerablemente
su numero con respecto al afio pasado, asi
como los contenidos publicados en redes
sociales y revistas. Todas las actividades y
tareas se han desarrollado alrededor de los
dos principales objetivos de la asociacion:
divulgar los diferentes aspectos de la mine-
ria y establecer una red de contactos que
permita una mejora de nuestra vida profe-
sional.

Las altas capacidades de divulgacion se
ven reflejadas en el nimero de materiales
publicados este afio: 10 articulos, 15 info-
grafias y 12 posts relacionados con el medio
ambiente. Entre Instagram y LinkedIn se
han publicado mas de 200 posts. Todo ello
sobre tematicas variadas: medio ambiente,
geologia, extraccion y procesamiento de
minerales, noticias de actualidad, energia,
turismo minero y geolégico, etc.

Se ha logrado un gran impacto en nuestras
redes sociales, principal herramienta de
divulgacién de la asociacion. En LinkedIn
se estan alcanzando audiencias medias de
2.500 personas. Ademas, el grupo creado
como lugar de debate cuenta con 1.500
miembros. Y se cuenta con mas de 5.700
seguidores en la red.

Mientras que en Instagram se ha alcanzado

la suma de 3.180 seguidores a fecha de di-
ciembre y se ha logrado una media superior
alas 600 visualizaciones.

En los ultimos meses, el alcance ha ascendi-
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I Variacién de estadisticas de sequidores en nuestras rea

do a casi 6.700 cuentas, de las cuales 600 de
ellas interactian activamente con nuestras
publicaciones.

Numero de posts en nuestras redes socia-
les en el afo 2022. Objetivos y resultados
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es sociales respecto a 2021 El Volumen 7 de la revista “Mas
Mineria” se imprimio y fue distribuida
Respecto a la Revista Mas Mineria, ha te- en la feria Mining and Metals Hall

nido un avance cualitativa y cuantitativa res- (MMH) de Sevilla este afio
pecto afos anteriores. Por un lado, sefialar

la diversidad de temas y cuestiones tratadas
que ha permitido llegar a un publico mas
amplio. Tal ha sido su dimensién e impor-
tancia que los Colegio de Ingenieros de
Minas del Sur y Centro de Espaiia y Sand-
vik han realizado la impresién del volumen
7 especialmente disefiado para el MMH del
que se han distribuido copias fisicas en la
propia feria.

LA IGNORADA BASF L NUESTIA SOCTEDAD

CUANDO TODOS APRENDEMOS
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Aceite de oliva y mineria, ;es

posible?

Ramoén Sanchez Donoso
20 de septiembre de 2022

;Sabias que la produccién de aceite de oliva
puede ayudar a restaurar espacios contami-
nados por mineria de plomo y zinc?

Alo largo de los dos ultimos siglos, en el
centro y suroeste de la Peninsula Ibérica,
se han generado millones de toneladas de
residuos procedentes de la mineria intens-
va de Pb y Zn. Esto se ha visto reflejado en
una elevada produccién de residuos mine-
ros, que debido a la falta de una legislacion
ambiental exigente, se iban acumulado sin
control ni tratamiento en el entorno de las
minas. Estos residuos mineros sin tratar
pueden constituir una amenaza permanente
para el medio ambiente y las personas que
viven en cerca del entorno minero.

En los paises mediterra-
neos se cultivan aproxi-

madamente el 98% de los
olivos del mundo

Por otro lado, en esta misma franja del
terriorio peninsular, una de las actividades
industriales con mayor presencia es la pro-
ducién de aceite de oliva. Para hacernos una
idea, en los paises mediterraneos se cultivan
aproximadamente el 98% de los olivos del
mundo. Durante el proceso de obtencién del
aceite de oliva en las almazaras se generan
grandes cantidades de un residuo llamado
alperujo. Este residuo de aceituna contiene
hasta un 60% de agua, asi como altas con-
centraciones de azucares, pectinas, sales,
acidos, polialcoholes y polifenoles, por lo
que su eliminacion supone un grave proble-
ma medioambiental.
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Se han propuesto diferentes soluciones para
la eliminacidn o transformacidn eficiente
del alperujo, entre ellas: su uso como com-
bustible en plantas generadoras de energia;
su utilizacion en la preparacion de carbén
activado y su uso en fines agricolas, pre-
viamente bioestabilizado y madurado. Sin
embargo, ademas de estos usos, al alperujo
se le puede dar otro uso con un beneficio
ambiental importante: la restauraciéon de
suelos afectados por contaminacién de Pb/
Zn.

Este enfoque utilizaria los alperujos pro-
cedentes de las almazaras para generar
enmiendas organicas que podrian remediar
los residuos toxicos de las minas y promo-
ver el crecimiento de la vegetacion. Para
ello, primero es necesario un tratamiento
de vermicompostaje, en el que se afiaden
lombrices al alperujo, que son capaces de
eliminar los elementos téxicos del alperujo
y transformarlo en algo asi como un abono
organico. Una vez hecho esto, la aplicacion
del alperujo a suelos contaminados favorece
la inmovilizacién del Pb y del Zn, evitando
que estos contaminantes sean transporta-
dos hacia el medio natural.

De esta manera, se integra el tratamiento de
dos residuos toxicos, dando resultados po-

sitivos simultdneamente a dos preocupacio-
nes ambientales trascendentales en Espafia
y otras regiones de la cuenca mediterranea.

El alperujo contiene has-
ta un 60% de agua, asi
como altas concentracio-

nes de azicares, pectinas,
sales, acidos, polialcoho-
les y polifenoles

Ramon Sanchez
Donoso
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El impacto de los
aerogeneradores

Carmen Merino Zamora
19 de octubre de 2022

a energia edlica es una energia reno- demostrado un estudio noruego.

vable, con la cual es posible generar ) i )
f o . Otra de las medidas mas comunes consiste
energia eléctrica, sin tener consecuen-
] o ) ) en el paro de los aerogeneradores para pre-

cias ecolégicas importantes. Sin embargo, es i . o ,

] ] ) ] venir las colisiones. Esta practica es habitual
necesario reflexionar el impacto en el medio } _

) en zonas de paso de aves migratorias.

ambiente que suponen.

] Una nueva medida, que a dia de hoy se
El impacto de los aerogeneradores sobre la ) o
encuentra en investigacidn por algunas
fauna, y concretamente sobre las aves, es _, ;
. _ compafiias de energias renovables en cola-
bien conocido. La mortandad de aves por
colisiones con las aspas es una de las conse-

cuencias.

_ _ Las palas negras de los
Una de las medias para evitar la muerte
de las aves en parques edlicos consiste en aeFOgenel‘adOI‘eS Pueden

pintar de negro alguna de las palas de los reducir el numero de coli-

aerogeneradores. Las palas negras de los .
& P & . siones de aves en un 70%
aerogeneradores pueden reducir el nimero

de colisiones de aves en un 70%, segin ha
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boracién con organizaciones no guberna-
mentales, son los “muros luminicos”, que
consiste en probar una serie de focos con
diferente frecuencia luminica, que las aves
pueden percibir, pero parte de la otra fauna
no.

La clave consiste en averiguar si ciertas fre-
cuencias son molestas para las aves, de tal
manera que sirvan para desviar su trayecto-
ria de los aerogeneradores.

Este experimento se ha probado en azores,
milanos, buihos, buitres. Una vez se analice
si estos muros luminicos tienen algin efec-
to sobre las especies de aves mencionadas,
se pasard a probar en campo. Para ello, se
instalaran los focos en el aerogenerador,
iluminando a las palas.

Bibliografia

Capital Energy. (2022, 2 junio). Asi son
nuestros «Muros Luminicos» para proteger
a las aves. YouTube. https://www.youtube.
com/watch?v=eVKOD]BOzBM

La clave consiste en ave-
riguar si ciertas frecuen-
cias son molestas para las
aves, de tal manera que
sirvan para desviar su
trayectoria de los aeroge-
neradores

Carmen Merino
Zamora
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Podcast: Global Energy

Community

n Mineria Es Mas somos muy curio-

Sos, y nos gusta colaborar con perso-

nas, entiedandes u otras asociaciones
con una vision similar a la nuestra. Para
finalizar el afno, hemos hecho una colabora-
cion con la Asociacion internacional Global
Energy Community (GEC).

GEC es una iniciativa que naci6é a mediados
de este afo, creada por jovenes estudiantes
de grado y master. Desde junio, el equipo de
GEC esta trabajando acivamente para lograr
el objetivo de desarrollo sostenible (ODS)
numero 7 de las Naciones Unidas sobre
energia asequible y no contaminante. Este
se refiere a la garantia del acceso a energia
segura y continua, sostenible y moderna
para todos.

Al igual que Mineria Es Mas, GEC es una
comunidad independiente, sin ataduras a
empresas que crea contenido con finalidad
educativa. Ademas, GEC es internacional,
siguiendo uno de sus objetivos principales,
el cual es unir a ciudadanos de todo el mun-
do en torno a las metas de energia limpia y
asequible.

12

Global
Energy

Community
Pincha en \a imagen
para acceder a \as \2\28_8]
de 60!

Uno de los proyectos impulsados por GEC

es la grabacion de podcasts sobre temas

de energia. En este marco la mineria no se
puede dejar de lado. Por ello, nuestra com-
pafiera Adriana comparti6 con Jovana y toda
la comunidad de GEC aspectos basicos sobre
mineria, dando ejemplos sobre el uso de
metales y minerales industriales en el dia a
dia de cualquier persona, evidenciando asi
la importancia de la mineria para el desa-
rrollo econémico y social.
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El oro de los tontos

Seguramente alguna vez habras oido ha-
blar del “oro de los tontos”, pero si no sabes
exactamente qué significa y no quieres pa-
sar por tonto la préxima vez que tengas que
diferenciar el oro de la pirita, sigue leyendo
este post, RESOLVEREMOS TUS DUDAS!

WANTED

T ORITEVIE B BUNOAT & MOVIMAGS (T

DEAD OR ALIVE -
FOR MURDER AND ROBBERY

SE BUSCA
IN MINI HOLLYWOOD

ol ~— - )
< REWARD $ 10000 "\

TSP %y, MINI HOLLYWOOD Qumetie ™

;.Qué es la Pirita?

Es un mineral muy comun formado por
hierro y azufre (FeS,), que suele utilizarse
para obtener acido sulfurico. Curiosidad: el
término “pirita” viene del griego “pyr”, que
significa “fuego” ya que, si se golpea con
otros metales, emite chispas.

Un error muy comun es confundir la pirita
con el oro, ya que tienen cierto parecido
(brillo, color, etc), de ahi el nombre que tam-
bién se le da: “el oro de los tontos”.




A continuaciodn, te vamos a dar las claves
para que puedas diferenciarlos de manera
muy sencilla:

En primer lugar, el color, a pesar de que
sean similares, el oro tiene una tonalidad
dorada amarillenta y la pirita es caracte-
ristica de un amarillo mas laton. Ademas,
el lustre o el brillo de ambos minerales
también es diferente, ya que la pirita suele
presentar imperfeccione y manchas en la
superficie.

En segundo lugar, el olor. La pirita al ser un
mineral compuesto por azufre tiene un olor
bastante caracteristico, mientras que el oro
deberia ser inoloro.

En tercer lugar, la estructura o forma del
mineral, la pirita suele aparecer de manera
cubica u octaédrica.

Por ultimo, la fragilidad. El oro es un mi-
neral ductil y maleable que en caso de ser
golpeado se deformard, y por lo contrario la
pirita se romperia en fragmentos, debido a
su alta fragilidad.

Con estos cuatro pasos podras hacerte un
experto descubridor de oro, como los famo-
sos vaqueros de las peliculas del Oeste, que
bateaban oro en los rios americanos.

Como curiosidad, muchas de esas peliculas
sobre vaqueros y la famosa Fiebre del oro,
se rodaron en Espafia, concretamente en
el desierto de Tabernas, donde puedes ir
a visitar algunos poblados del Oeste que
actualmente son Parques Tematicos.

Pilar
Muiioz




Medio Ambiente:

oy os traemos una compilacion de algunas de las especies invasoras mas faciles de en-

contrar en Espafa. ;Cémo puede convertirse una especie (de flora o fauna) en invaso-

ra?, ;como han llegado estas especies a Espafa?, ;qué puede hacer el ser humano para
evitar su proliferacién? ;Sigue leyendo!

MINERIA ES MAS
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especies iInvasoras

Ludwigia spp. (excepto L. palustris)
es un género de especies vegetales
incluido en el Catalogo Espanol de
Especies Exoticas Invasoras que
recientemente esta amenazando los
ecosistemas fluviales (rios, lagos,
humedales, lagunas, etc) en la cuen-
ca hidrografica del Tajo.

Como se observa en la imagen, esta
planta cubre la superficie de las
masas de agua y reduce la entrada
de luz a la columna de agua.

La deteccion y prevencion de la
proliferacion de esta especie es cru-
cial para mantener la salud de estos
ecosistemas.

El ailanto, Ailanthus altissima

en latin, es una especie vegetal
incluida en el Catalogo Espafiol de
Especies Exdticas Invasoras que
produce un gran impacto en la
ciudad. Debido a su rapido creci-
miento, desplaza a la vegetacion
natural o dificulta su regenera-
cion.

Esta especie fue introducida con
fines ornamentales. El ailanto es
muy dificil de eliminar ya que per-
siste a veces incluso después de

la tala, quema o tratamiento con
herbicidas.
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El cangrejo rojo americano, Pro-
cambarus clarkii en latin, es una
especie animal incluida en el Cata-
logo Espafiol de Especies Exoticas
Invasoras, que amenaza todos los
cursos fluviales de Espafia.

Se introdujo con fines comerciales,
ademas de usarse para consumo y
como especie de cebo. Es conocido
que trasmite al cangrejo de rio au-
toctono (Austropotamobuis pallipes)
la afanomicosis, enfermedad causa-
da por un hongo que es letal para el
mencionado cangrejo.

Una forma de controlar esta especie
es mediante el desarrollo de pro-

gramas de concienciacién y sensibi-
lizacion.

El mapache, Procyon lotor en latin,
es una especie animal incluida en el
Catalogo Espaiol de Especies Exoti-
cas Invasoras, que tiene un impacto

ecologico, econdmico y sanitario.

Se introdujo de manera intencionada
como animal de compaiiia. Es una
especie portadora de diversos para-
sitos y otros agentes patogenos.

Una forma de controlar las poblacio-
nes de esta especie es mediante la
caza.

18



La cotorra argentina, Myiopsitta
monachus, en latin, es una especie
de ave incluida en el Catalogo Espa-
fiol de Especies Exéticas Invasoras
que tiene un impacto ecolégico
importante sobre todo en el medio
ambiente urbano.

Se introdujo mediante el comercio
de especies ornamentales/masco-
tas. Es una especie que provoca el
desplazamiento de otras especies
por competencia y depredacion de
nidos.

La destruccion de nidos y disparo
son dos de los métodos mas emplea-
dos para su control.

El ganso del Nilo, Alopochen aegyp-
tiaca es una especie de ave incluida
en el Catalogo Espafiol de Especies
Exoticas Invasoras con distribucion
natural en Africa subsahariana y
que, en Espafa se introdujo de for-
ma accidental.

Se encuentra en la diversidad de
los humedales, por lo general con
presencia de arboles o arbustos.

;Conoces si se esta llevando a cabo
alguna medida para su control?

B NG
. MINESH

bt N

19



¢Por que un plan de restauracion

de minas?

Gonzalo Pineda Carmena
15 de diciembre de 2022

uando una empresa solicita abrir una

mina en cualquier lugar de Espafia

se le exige, entre varios documentos
técnicos, un plan de restauracion que asegu-
re un control de la actividad minera frente
al medio natural, de tal forma que garan-
tice la rehabilitacién del espacio afectado
por el proyecto durante el funcionamiento
y después del cierre y clausura. Entre sus
apartados se encuentran el conjunto de
actividades necesarias para devolver a un
estado natural y seguro de todo el espacio
(siembras y plantaciones, depuracién de
aguas, etc.), un calendario y programa deta-
llado de estas labores y un plan de gestion

de residuos mineros.

Ademas, la empresa minera debe dar fe de
que puede hacer frente a los costes de esa
restauracion a través de un seguro, un aval
o un depésito (garantia financiera). Si la
autoridad competente no aprueba el plan
de restauracion, o la empresa no presenta
una solvencia econémica como se ha dicho,
no se concede la concesidn de explotacion y,
por tanto, no se puede abrir la mina.

Para comenzar con el proyecto de restau-
racién, primero hay que realizar un buen
analisis ambiental. Se estudiara el entorno
antes de la actividad minera, la fauna, la
flora, la atmosfera, el agua... y asi se tendra
una linea base del entorno para conocer




como estaba todo antes de que empiecen las
labores mineras.

Otro aspecto relevante es que se debe saber
qué tipo de residuo minero vamos a generar
(inerte, no inerte peligroso, etc.) a través de
ensayos fisico-quimicos y ver si es viable
disefiar una escombrera propia, considerar
si es necesario construir una balsa de lodos
o directamente depositarlo en vertedero
de residuos peligrosos. Después de eso,
hay que dimensionarlo, es decir, estimar el
volumen de residuos generados, como se
va extraer y transportar, etc. Y si podemos
quedarnos con nuestro residuo minero,
;qué hacemos con
todo ese volumen?
(Montamos una
escombreray
creamos una
futura mon-
tafia artificial
0 mas bien lo
almacenamos
para rellenar los
huecos mineros al
final de su vida util?
—_— Sea como fuere, habra
que asegurarse de que
se integra en el paisaje natural y no supone
un riesgo ambiental ni para las personas.
Para ello, la empresa esta obligada a llevar
un control exhaustivo durante al menos
cinco afios después del cese de la actividad

mediante el andlisis de aguas, andlisis de

flora y fauna, etc.

Gonzalo Pineda
Carmena
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La Mineria es... Inteligencia

artificial

Santiago Rosado
7 de noviembre de 2022

a inteligencia artificial esta permitien-

do desarrollar procesos cada vez mas

creativos y complejos hasta tal punto
que se ha establecido el debate de si podria
llegar a sustituir los procesos humanos.
Pero, ;qué puede opinar una inteligencia
artificial de la mineria?

Existen multitud de plataformas que crean
textos a partir de unas pocas palabras, asi
que hemos probado a introducir el pequefio
texto que aparece a continuacion:

La mineria es mucho mds que una oportu-
nidad profesional o una industria. Es una
forma de vida que ha acompanado a la hu-

mbia, vgl exotico lugarique

lalTA como futuro profesional

=

manidad durante cientos de afios y ahora es
esencial para el futuro.

Y este es el resultado:

Es imposible imaginar a todo el mundo explo-
tando la mineria de manera efectiva, por lo
que aquellos que suefian con involucrarse en
la industria minera deben preguntarse por
qué no. La industria minera estd buscando joé-
venes talentos que puedan entrar en el juego.
No se necesita experiencia.

Seguir una carrera en la mineria es un riesgo
significativo. Sin embargo, la mineria es una
de las fuerzas econdmicas mds importantes
para un pais en desarrollo como Zambia. La




mineria es un imdn para jovenes y profesio-
nales capacitados y bien educados que de-
sean tener la oportunidad de tener un impac-
to significativo en la forma en que se gestiona
la mineria a largo plazo.

El futuro de la mineria en Zambia no solo es
brillante, sino que la competencia es feroz.
Se trata de poner un pie en la puerta y con-
seguir una posicién. Cualquiera que busque
una carrera en mineria debe tener en cuenta
que solo aquellos que toman riesgos y buscan
oportunidades tendrdn una oportunidad.

La mineria no es fdcil; sin embargo, la mayo-
ria de los jovenes que consideran la mineria
como una carrera preferirian eso en lugar

de una carrera en la banca u otras funciones
gubernamentales. Los jévenes que buscan
involucrarse en la mineria no deben limitarse
a una sola actividad; participar en muchas
actividades y empresas diferentes.

El momento de empezar a trabajar en la
mineria es ahora. Si la mineria no es para ti,
hay muchas otras oportunidades de mineria
en Zambia.

Sin embargo, es importante aceptar que la
mineria es una industria que se nutre de la
juventud. La mineria es una industria en la
que los adultos tienen que trabajar en estre-
cha colaboracion con los jovenes para mante-
ner la industria en movimiento.

Al tratar de involucrarse en la mineria,
muchas personas cometen el error de elegir
carreras en funcion de la riqueza, el prestigio
o los logros académicos. La mineria no es un
campo a seguir basado tinicamente en esas
razones. Es mucho mds que una oportunidad
de carrera; es una industria que estd aqui a
largo plazo y solo crecerd en el futuro.

A menudo, la mejor manera de poner un pie
en la puerta es tener experiencia en otro

campo. Pero el tipo de experiencia que tiene
el mayor beneficio es la experiencia de tra-
bajar con otros. Con educacién y experiencia,
los jovenes pueden idear un nuevo plan sobre
como se puede administrar mejor la mineria
en el futuro y cémo la mineria puede atraer a
un grupo de empleados mds jévenes y diver-
S0S.

Resulta curioso como esta inteligencia
artificial argumenta aspectos en el mismo
sentido que lo hacemos nosotros cuando
bien podria discutir algunos de los concep-
tos mas polémicos de nuestro sector. Sin
embargo, el hilo argumental no esta conse-
guido. No dejan de ser ideas pegadas que
casi se repiten. Y, ademas, no existe un estilo
de redaccion propio tal como lo tenemos
cualquiera de nosotros. Es posible que en un
futuro, o con herramientas mas sofisticadas
y complejas, estos errores se puedan mini-
mizar.

La inteligencia artificial
es un sistema que nos
ayudara a realizar pro-
cesos repetitivos en los

proximos afios a un nivel
que no imaginamos.

(ReemplazaralaIA alos
escritores?

Santiago
Rosado
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NiValyria ni Lanister, Europa

medieval

Santiago Rosado y Lucia Camporro

7 de noviembre de 2022

principios de este mes de diciembre,

publicaba Carlos Camporro un arti-

culo en el que mostraba como el do-
minio de la quimica habia resultado decisivo
para el Imperio Bizantino. La creacién del
Fuego Griego supuso un avance armamen-
tistico clave para la época, y tan celosamen-
te la receta fue guardada, que no ha podido
llegar hasta nuestros dias.

Tanto es asi, que George R. R. Martin la
utilizé como inspiracién en su obra mas
conocida: “Cancién de hielo y fuego”. La
realidad ha servido, y lo sigue haciendo,
como fuente de inspiracion para numerosos
autores. No solo basandose en la quimica,
también otras disciplinas técnicas como son
la fisica o la ingenieria y por su puesto en
el Cambio Climatico. Y esto puede verse en
la famosa saga.

El Fuego Valyrio es una sustancia verde, de
densidad variable y altamente inflamable.
La gran ventaja es que no se puede apagar,
incluso debajo del agua sigue ardiendo. De
manera muy similar al Fuego Griego, que
utilizaban en batallas navales y que daba
una ventaja clara a los bizantinos. En ambos
casos, la fabricacion precisaba de un cono-
cimiento quimico muy amplio solo reserva-
da para el gremio de los “lambros” o a los
alquimistas en la ficcion.

Uno de los escenarios mas repetidos en la
obra de Martin es “El Muro” que se utiliza
para protegerse de todo “lo que hay mas
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I Cartel publicitario de la serie Juego de

Tronos

alla del Muro”: hombres salvajes, criatu-
ras aterradoras y los Caminantes Blancos.
Fue Brandon el Constructor quien empezé
a levantar El Muro 8000 afos antes de los
sucesos de Juego de Tronos, aunque parece
que la Guardia de la Noche ampli6 poco a
poco sus dimensiones.

Este elemento se basa en el Muro de Adria-
no, construido por este emperador Romano
en Britania, uniendo las dos costas en la
actual frontera anglo-escocesa. Fue una de
las grandes obras de ingenieria del momen-
to, aunque la mayor parte ha desaparecido a
lo largo de los siglos. Principalmente estaba



construido por piedra caliza y mortero,
pero también de los restos de las excavacio-
nes del foso frontal (;iniciaron los romanos
la Economia Circular?). Ademas, en una
parte se utilizaron directamente rampas de
tierra vegetal, muy probablemente debido a
la escasez de caliza.

Este Muro de Adriano es mucho mas peque-
fio que el de la ficcion y, ademas, su funcion
era muy diferente. No suponia tanto una
barrera contra los barbaros sino una forma
de supervisar el comercio y las migraciones
ya que, en general, Roma mantenia cierto
control mas alla de sus fronteras. En todo
caso, muy propio de los romanos era rea-
lizar estas construcciones como una mera
expresion de la grandeza de Roma.

Otro elemento que resulta muy curioso de
Juego de Tronos es el clima existente en el
continente principal, Poniente. En él, las es-
taciones duran varios anos, en funcion de la
estabilidad de los Siete Reinos. Esos largos
veranos recuerdan a la situacion climatica
del sur de Inglaterra en la Edad Media, con
unas temperaturas mucho mas suaves que
las actuales. Y los interminables inviernos a
la Europa de la Edad Moderna.

Se debe tener en cuenta que entre los ss. X
y XIV se produjo el denominado Periodo
Calido Medieval que elevo la temperatura
en zonas del Atlantico Norte y Gran Bretafa
permitiendo la produccién de vino en el sur
de Inglaterra y favoreciendo los viajes vikin-
gos. Eran temperaturas mas suaves, simila-
res a las que podemos tener ahora en el sur
de Francia, Italia o Espafia. Este ascenso en
las temperaturas fue seguido por la Pequefia
Edad de Hielo que ocup6 toda la Edad Mo-
derna. Esto permitio la congelacién del Ebro
o la presencia de glaciares en Sierra Nevada.
Y la congelaciéon del rio Mosa (Holanda) en

la Edad Media permitié el cultivo de uva

I El cdlido clima en el sur de Inglaterra en

el Milagro de Empel, que permitié al Tercio
Viejo de Zamora derrotar a una flota de 100
barcos holandeses marchando por el hielo.

Cada uno de esos periodos en conjunto se
podria asimilar a las largas estaciones de

la saga de ficcién, aunque estas anomalias
climaticas no dependian de la estabilidad de
los reinos. Los efectos de estos cambios en
el clima son citados actualmente en las dis-
cusiones sobre el cambio climatico ya que
no existe consenso en sus causas y el papel
que jugé el hombre en las mismas.

En cualquier caso, si se sigue la historia de
la saga Cancion de Hielo y Fuego, mucho
mas alucinante es la Historia de Europa. La
Montafia nada hubiera hecho contra Sancho
El Fuerte de Navarra, que rompi6 las cade-
nas de la tienda del emir almohade con un
solo golpe de hacha en las Navas de Tolosa.
Hernan Pérez del Pulgar se reiria del mismo
Jaime Lanister cuando clavo el cartel “Ave
Maria” de su pufio y letra en la mezquita de
Granada antes de su toma. Incluso el mismi-
simo don Pelayo comenz6 la Reconquista
de la Peninsula Ibérica lanzando piedras; sin
dragones ni historias.

Santiago Rosado

in

Lucia Camporro

in
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cCuanto sabes de las estrellas?

(Recuerdas esa mitica escena del Rey Leon,
en la cual Simba, Timén y Pumba hablan
sobre las estrellas? Timdn asegura que son
luciérnagas atrapadas en un techo azul y
negro, Simba dice que son nuestros ante-
pasados observandonos y Pumba, comenta
de manera timida que siempre habia creido
que eran enormes bolas de gas ardiente a
miles de kilometros de la Tierra.

Y a pesar de que sus amigos en la pelicula se
rian del comentario, es el que mas se acerca
a larealidad. Porque, ;Qué es una estrella?

Las estrellas son cuerpos celestes gigantes,
formadas por gas y plasma, principalmente
hidroégeno (75%) y helio (24%), que pro-
ducen luz, calor, rayos ultravioleta, rayos X y
otras formas de radiacién.

Aparte del Sol, todos los puntos luminosos
que vemos en el cielo se encuentran a afos
luz de la Tierra.

:.Como nace una estrella?

En algunas regiones del espacio, el medio
interestelar se hace mas denso, forman-

do nubes moleculares. Estas comienzan a
contraerse por su propia gravedad y se van
haciendo mas densas. La presion y la tem-
peratura en el interior de la nube aumentan.
Cada globulo puede alcanzar unos 10 millo-
nes de gradovs y al aumentar su densidad,
se inician las reacciones de fusion del hidro-
geno para formar helio, siendo en ese justo
momento cuando se puede decir que ha
nacido una estrella. Este periodo de contrac-
cion puede durar entre 10 y 15 millones de
anos.

;Sabrias decir cuantas estrellas
existen?

No se puede decir con exactitud, pero se
estima que el universo podria albergar mas
de 100.000 millones de galaxias, y cada una
de ellas podria tener mas de 100.000 millo-
nes de estrellas. Una pasada ;Verdad?



.Y cuanto tiempo vive una estrella?

Esto dependera de la masa que posea cada
estrella. Las que tienen mas masa viven
menos, pues generan y gastan su energia
mucho mas rapido, mientras que las mas
pequefias gastan su energia mas lentamente
y por eso viven mucho mas tiempo.

Una de las maneras de mediciéon de la masa
de las estrellas es tomar como unidad de
referencia la masa del Sol.

Las estrellas mas grandes del universo, de
tipo espectral «O» y que tienen mas de 30
masas solares, viven entre 3 y 11 millones
de afios. Las mas pequenas y longevas, del

tipo «M», que contienen entre 0.5 y 0.1 masa

solar, pueden llegar a tener una esperanza
de vida de entre 200.000 millones de afios
hasta casi un billén de afos.

Teniendo en cuenta que el universo tiene
una edad de 13.800 millones de aiios, to-
davia no ha habido tiempo para que ningu-
na de las estrellas de masa menor muera.

En el caso del Sol, al ser una estrella pro-
medio y al estar a medio camino entre las
estrellas menos energéticas y las mas ener-
géticas, tiene una esperanza de vida de unos
10.000 millones de afos. Teniendo en
cuenta que se formo6 hace 4.600 millones de
afios, todavia no va por la mitad de su vida,
pero se acerca al ecuador.




El secreto mejor guardado del
Imperio Bizantino

Carlos Camporro
5 de diciembre de 2022

;Qué tienen en comun Juego de Tronos, El
Imperio Bizantino y los metales alcalinos y
alcalinotérreos?

La ciencia y la historia son dos disciplinas
que por separado resultan de gran interés
para nosotros. Pero que, si ademas se les
afiade cierto componente de leyenda, la
combinacién resultante atraera la atencion
de todos y dara lugar a un mito que sigue
dando mucho de que hablar hoy en dia.

Ya por introducirme de lleno en el tema; el
fuego griego es de elevada relevancia histé-
rica debido a que su receta original nos es
desconocida, y a su crucial desempeio en
las batallas navales del Imperio Romano del

Mausoleo Gala Placida, Rdavena. Fuente:

Santiago Rosado

Este. De todas maneras, antes de ahondar en
su composicion quimica y sus propiedades,
pongadmonos primero en contexto.

No queriendo extenderme en exceso en
referencias historicas, simplemente citar
que la primera aparicién del fuego griego bi-
zantino (me refiero al bizantino porque hay
registros de un arma similar creada por Ar-
quimedes en Siracusa, pero su composicion
es mucho mas desconocida que la del bizan-
tino) se remonta al siglo VII y su creacidn se
atribuye a Calinico de Heliépolis, alquimista
refugiado que lleg6 a Bizancio y del que se
cree que sus estudios fueron realizados en
Alejandria. La receta de este se custodiaba
muy celosamente y solo unos pocos eran
conocedores de ella. Los descendientes de
Calinico la transmitian de padres a hijos y
eran conocidos como “Los Lambros”, que
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hacia referencia al “fuego brillante”, otro
de los nombres por los que esta arma era
conocida.

Le sucedio a Calinico lo mismo que a Tony
Stark, los enemigos del imperio intentaron
imitar el fuego griego de diferentes mane-
ras, pero el inico que infundia pavor en los
ejércitos enemigos por su eficacia y poder
destructivo en combate, era el de los bizan-
tinos. La manera de usar esta arma era colo-
cando sifones que escupian la mezcla (cuya
composicion detallaré) desde la proa y popa
de unos barcos denominados Dromones. Se
sabe que posteriormente se crearon sifones
portatiles y se implementaron las técnicas
de uso, pero ese no es el tema que nos ocu-

pa.

El Imperio Romano del Este cay6; y con él
se perdi6 su secreto mejor guardado. Pese a
ello, investigaciones en los antiguos labora-
torios y factorias pueden arrojarnos algo de
luz sobre la cuestion que nos ocupa hoy. El
fuego griego no se apaga con agua, sino que
se aviva mas y se vuelve mas mortifero.

Los datos que conocemos de la composicidon
del combustible por analisis de los antiguos

laboratorios revelan que estaba constituido
en su mayoria por resina de pino y nafta.
Por otro lado, el comburente, quien ver-
daderamente ocultaba el gran secreto, se
sabe que contenia azufre, salitre y 6xido de
magnesio entre otras sustancias. Es en este
ultimo en el cual me quiero detener para
explicar en detalle porqué esta relacionado
el magnesio y la incombustibilidad del fuego
griego al intentar extinguirlo con agua.

Los grupos de metales alcalinos y alcalino-
térreos son los que se encuentran en las dos
primeras columnas de la tabla periddica
empezando por la izquierda y a los cuales
pertenece el magnesio. La principal carac-
teristica de estos metales es que en su capa
de electrones mas externa solo tienen uno

o dos respectivamente, por lo que tienen
mucha tendencia a perderlos y cargarse
positivamente. Esto da lugar a que sean muy
reactivos, por lo que su tendencia a reaccio-
nar con acidos es mucho mayor que la de
cualquier otro metal.

Una reaccidn habitual con los elementos de
estos grupos es la de uno de dichos metales
con acido clorhidrico para dar lugar a un
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hidruro e hidrégeno gas. En el caso del mag-
nesio seria de esta manera.

En el caso de los metales alcalinos, pueden
reaccionar con un acido tan débil como el
agua, y el hidrégeno gas resultante es muy
inflamable, produciendo una llama muy
deslumbrante que desprende mucho calor
(reaccién muy exotérmica). Estas son unas
de las caracteristicas del fuego griego des-
crito por los historiadores en las batallas
navales del Imperio Bizantino contra arabes
y bulgaros ademas de otros enemigos de
Constantinopla.

Y por concluir el articulo con un dato curio-
so, comentar que la alta reactividad de los
metales alcalinos se hace muy presente en
temas de actualidad: las baterias. Como os
sonar4j, el litio destaca sobre el resto de los
metales por su alta capacidad de almacena-
miento de carga en una densidad pequefia.
Pero ahora también sabemos por qué una
pila abierta explotaria si entrase en contacto
con agua.

Bibliografia

Tomé, C., (2016). “Fuego Griego”. Cuaderno
de Cultura Cientifica. Experientia Docet,
Alquimia: Articulo 2 de 26. Consulta-

do en web: https://culturacientifica.
com/2016/11/08/fuego-griego/

Carlos
Camporro

30

Ferrer, S. (2013). “La quimica del fuego
griego, el secreto militar mejor guardado
de la historia” Servicio de Informacién y
Noticias Cientificas: Quimica. Consultado

en web: https://www.agenciasinc.es/
Reportajes/La-quimica-del-fuego-grie-
go-el-secreto-militar-mejor-guarda-
do-de-la-historia




da por San tiago Ré.éado %




La Mineria en la lirica: Heinrich

von Ofterdingen

Jesus Sanz
5 de diciembre de 2022

na mafiana de 1802, aparecia en las

librerias de Berlin una nueva obra.

Estaba editada por dos importantes
intelectuales alemanes, Friedrich Schlegel y
Ludwig Tieck. El autor era un joven amigo
suyo, fallecido un afio antes, que se llamaba
George von Hardenberg. Este no habia podi-
do terminar la obra, una novela cargada de
tintes poéticos, que habia titulado Heinrich
von Ofterdingen y firmado bajo el seudo-
nimo de Novalis. En ella quedaria reflejado
su pensamiento: una mezcla de las ideas
del romanticismo y del idealismo aleman,
junto a sus propias cavilaciones y vivencias.
De entre ellas destacaria su trabajo en la
mineria —lleg6 a ser inspector de las minas
de sal de Weifsenfels— que quedaria honda
y liricamente rubricado en esta inacabada
novela.

La obra se centra en seguir el viaje que rea-
liza Enrique de Ofterdingen desde Eisenach
hasta Augsburgo, lugar de nacimiento de su
madre. La travesia, paralelamente, repro-
duce el despertar de Enrique como poeta.
Novalis sigue con ello las concepciones ideo-
logicas del idealismo aleman, imperante en
el pensamiento filoséfico de su época. Tal y
como expreso su contemporaneo Holderlin:
“Poéticamente habita el hombre el mundo”.
La poesia, para Novalis, permitia alcanzar
un anhelado estado espiritual, como una
nueva y auténtica realidad. Alinedndose con
ello, y bajo la dptica naturalista del idea-
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lismo, Novalis concibe una estructuraciéon
organica del Universo, donde el hombre
puede reducirse a un conjunto de modelos
definidos. Entre ellos, se hallara el minero.

En el quinto capitulo de la primera parte de
la obra —pues la idea de Novalis era divi-
dirla en dos, denominadas “La Espera” y “La
Consumacion”, siendo esta ultima, la que
quedé por concluir— Enrique, tras con-
versar con un minero en un hostal, decide
dirigir su camino hacia una zona minera.

En concreto, emprende sus pasos hacia el
Reino de Bohemia, siguiendo el cauce del rio
Elba. Al sur de Praga se localizaban diversas
explotaciones mineras, que habian gozado
de gran salud durante el reinado del famoso
monarca Rodolfo II. A pesar de la variedad
geologica, el interés de la corona era el de
obtener metales preciosos. El propio Novalis
asi lo hara saber sutilmente a través de unos
versos, que hace encajar en la narracion
como parte de una vieja canciéon minera que
le cantan al protagonista:

“ En algun lugar conozco un castillo
donde vive un rey silencioso;
le acompana un extrafio cortejo,
pero el rey nunca sube a las torres.

Sus estancias estan escondidas,
y guardas invisibles le protegen;
sélo fuentes amigas susurran,
bajando hacia él de policromos techos.



Ese “rey silencioso” no es otro que el oro,

el metal mas valioso para Novalis y sus
contemporaneos. Este reside en un castillo
morando en zonas interiores, es decir, en

el interior de una montafa, sin dejarse ver
fuera de ella. El “extrafio cortejo” no es otro
que las rocas y minerales que acompanan al
oro. Finalmente, esos “policromos techos”
es una referencia a las vetas que, de manera
poética, Novalis interpreta como el refulgir
aureo del metal. Este especial interés queda,
ademas, supeditado a la célebre discipli-

na alquimica, predecesora de la moderna
quimica.

El uso de procesos quimicos era impres-
cindible, pues refinar o extraer el metal era
parte fundamental para su final aprovecha-
miento. De hecho, algunos estudiosos como
Marcel Camus apuntan a que Novalis expre-
saba en el poema ciertas teorias alquimicas
sobre el nacimiento del oro. Este interés en
la alquimia encuentra su explicacion en la
época del citado rey Rodolfo II.

El monarca no dudé en apoyar a diversos
alquimistas, en virtud del progreso cienti-
fico y la creacién de la celebérrima piedra
filosofal. Esta atmosfera cientifica y magica
seria del agrado de Novalis, de ahi que la
eleccién de la zona minera a la que acude
Enrique recayera en esta ubicacion geografi-
ca. Es muy posible que el autor conociera los
famosos trabajos de Sendivogius —el alqui-
mista polaco Michat Sedziwéj— en la corte
de Rodolfo II; asi como la actividad minera
suscrita a la politica regia: las ciudades de
Kutna Hora, Jihlava o Znojmo, con amplias
explotaciones subterraneas; o proyectos

de ingenieria de minas, como el del famoso
tunel de Praga, que pretendia crear un paso
hidrico que conectase el Rio Moldava con el
estanque real del Parque Stromovka, cerca
de Praga.

Novalis reflejara fielmente el discurso apre-
hendido de estos hechos, de las lecciones
histéricas y de su propia vida profesional.
En otra de las canciones que recitan a Enri-
que, los versos discurren reveladores:

“ El lleva rios de oro
al palacio del rey,
y adorna sus coronas
con piedras de valor.

Al monarca le tiende
su afortunado brazo;
para él quiere poco:
alegria y pobreza ”’

El metal se destina, por un lado, a confor-
mar los simbolos de poder y legitimidad del
monarca —"“y adorna sus coronas / con pie-
dras de valor”—y, por el otro, para sufragar
la politica del reino —“le tiende/ su afortu-
nado brazo” —; mientras que el minero no
se reserva esa riqueza para si. La vision que
lanza Novalis posee un claro tono romanti-
co, si bien, de ella se puede extraer
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un aspecto de gran profundidad. En su con-
cepcidn universal, el minero era uno de esos
modelos definidos.

El autor establece, a través de su obra, su
idea del minero. Esta se transcribe como

la singularidad que le permite conocer la
Tierra y lo que esconden sus entrafias. En
Novalis, los mineros son los virtuosos indi-
viduos que dan a conocer los misterios que
alberga el interior de la tierra, convirtiéndo-
se en auténticos sefiores de la misma:

““ El penetra el misterio
de la roca escondida;
él baja infatigable
a su oscuro faller.

Con la Tierra se une,
a fondo la conoce;
por ella arde de amor
como por una novia ”’

Asi como el Pascal Rougon de Zola tenia un
inmutable interés por el ambito cientifico
frente al econdmico y social de todos sus
congéneres, el minero que presenta Novalis
centrara sus aspiraciones en el conocimien-
to de la tierra, pues eso le basta:

“Que anden en pos del oro
al pie de las montanas;
él, feliz, en las cumbres,
es seior de la Tierra ”’
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L as Fuentes Mineras: los fondos
de las empresas mineras

contemporaneas

Miguel Angel Corado Guerrero
9 de octubre de 2022

| estudio del sector minero esta re-

pleto de matices y particularidades

incluso hoy en dia. Con ello y para
continuar con el analisis efectuado al EMME
(Estadistica Minera y Metalurgica de Es-
pafia) (VOL. 04 publicado el 31/12/2021)
vamos a mencionar cudles son los elemen-
tos que debe considerar un investigador a la
hora de profundizar en la mineria contem-
poranea espafiola de una empresa y déonde
puede encontrar dicha informacion, gracias
al articulo de M. A. Pérez de Perceval Verde
y M. A. Lépez-Morell (2013).

De entrada: ;Qué se puede estudiar de la
mineria? Una explotacién minera no solo
implica la extracciéon del mineral, sino
que también su investigacion, registro y
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titularidad, extraccion (a cielo abierto o
subterranea), los estrios y tratamiento
mineralurgico, el transporte del mineral,

la comercializacion. Todo esto puede efec-
tuarlo una misma empresa propietaria del
yacimiento o arrendarla a terceras partes de
forma indirecta. Puede vislumbrarse aqui lo
complejo que puede ser la actividad econ6-
mica, cdmo de complejo y variado puede ser
el enfoque a realizar. No obstante, esto solo
es el principio del andlisis. Dentro de estas
explotaciones hay mineros, con su propia
idiosincrasia, que con el efecto llamada se
van produciendo movimientos demografi-
cos muy interesantes, con la subsiguiente
ocupacion urbanistica del territorio y el
evidente laboreo y avances tecnolégicos, y




comerciales del sector.

Una vez visto esto, es evidente
que todas estas facetas del sector
minero fueron desarrolladas de
forma creciente en complejidad y
capacidad. Pasando de ser empre-
sas pequeinas que con el devenir
de las leyes mineras de los ss. XIX
- XX fueron creciendo y especia-
lizandose hasta crear grandes cor-
poraciones como HUNOSA o Rio
Tinto. Vayamos a comentar alguna
de sus tipologias y sus fondos documenta-
les. Se trataran el caso de las entidades pe-
queias, extranjeras, nacionales y publicas.

La pregunta importante sera: ;Dénde esta
toda esta informacién?

La respuesta estara en los Archivos de

las empresas. Estos fondos documentales
pueden discurrir trayectorias mas disper-
sas: en la mayoria de los casos que eran
explotaciones de pequeio y mediano ta-
mafio, al finalizar la explotacion, el registro
documental de la misma iba a la basura.
Pero por suerte, pocos son los casos, pero
existentes de ayuntamientos y fundaciones
que se hicieron cargo de este registro, como
la Mina de Santa Ana y la Unién en Murcia o
la Fundacién Riotinto.

El contrapunto vendria por las grandes
empresas, nacionales o extranjeras que si
que tenian un mayor dominio y control del
patrimonio documental realizado. Estas si
que tienen fondos mas catalogados y dis-
ponibles en linea que permiten el estudio
y conocimiento de estos yacimientos. En

el caso de empresas extranjeras sefialar
casos como Rio Tinto, Tharsis y Pefiarroya.
Por lo que respeta a empresas nacionales,
estan menos conservadas y catalogadas,
pero destacan la Duro Felguera, Fundacion

Hullera Vasco-Leonesa, el Archivo de Mine-

ro Siderurgica de Ponferrada entre otros.
Finalmente tendriamos los archivos de

las empresas mineras publicas que si que
han permitido la conservacion de ingentes
fondos archivisticos, destacando HUNOSA,
ENSIDESA, ENCASUR, COMEIN, ENMINSA y
los fondos de la Empresa Nacional Adaro y
la Empresa Nacional del Uranio y Fundacién
Endesa, con su Fondo Historico. Por altimo,
hay que destacar iniciativas como el Archi-
vo Histérico Minero (AHM), que tratan de
acercar todos estos registros e imagenes mi-
neras al mundo digital para que sean accesi-
bles al todo el interesado en este sector.
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Resena de la COP27

Andrea Caso Fraile - Ingeniera gedloga
28 de noviembre de 2022

n afio mas, vuelve la Conferencia de

las Partes de la Convencidon Marco

de las Naciones Unidas sobre el
Cambio Climatico (COP). Una Conferencia
de las Partes (en inglés COP, Conference of
the Parties), es el 6rgano rector de algunos
acuerdos y convenciones internacionales.
Las partes son los estados miembros de
la convencion. En la actualidad, 1a COP del
clima, retne alrededor de 200. Ademas de
las partes, en estas conferencias anuales
pueden participar como observadores los
representantes de empresas, organizaciones
internacionales, grupos de interés y asocia-
ciones.

Esta cumbre climatica, la COP27 en este
caso, ha mostrado debates de gran impor-
tancia con soluciones sobre como minimizar
los peligros del cambio climatico, estos son
tres de los puntos mas importantes trata-
dos:

e En cuanto a la energia, el hidroge-
no verde se ha presentado como un
elemento central en esta cumbre. En
este sentido, es un catalizador de la
transicion energética y el desarrollo
sostenible.

Incluso las principales organizacio-
nes del transporte maritimo a las
que se han unido los mayores pro-
ductores de hidrogeno verde han
firmado una declaracion conjunta en
la COP27. Un compromiso para pro-
ducir y utilizar combustibles bajos
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en carbono basados en el hidrégeno

verde. Con el fin de acelerar la des-
carbonizacidn, y lograrla en 2050 en
el sector del transporte maritimo que
actualmente representa el 3% de las
emisiones de gases de efecto inverna-
dero.

El potencial del bambti como mate-
rial para la construccién sostenible

y el desarrollo econémico circular.
Los informes muestran que el bambu
tiene un gran potencial como mate-
rial de construccion renovable, ligero
y resistente. Debido al crecimiento
mas rapido y a la mayor captacién de
carbono de las plantas de bambu en
comparacion con los arboles en los



trépicos, el bambu esta empezando a
desempeiiar un papel cada vez mas
importante en los futuros proyectos
de construccion.

e La COP27 lanza la iniciativa AWARe
para abordar la seguridad hidrica en
la adaptacién al cambio climatico.

La iniciativa AWARe promueve medi-
das para desvincular el crecimiento
econ6mico del uso y la degradacion
del agua dulce; desarrollar planes
nacionales de utilizacidn, estrategias
de adaptacion y mitigacion y prote-
ger y restaurar los ecosistemas de
agua dulce; buscar un analisis coope-
rativo de las opciones de adaptacion
y mitigacién a escala de la cuenca
fluvial y el riesgo de mala adaptacidn,
y apoyar soluciones politicas acorda-
das mutuamente para avanzar en un
enfoque de «no hacer dafio».

Asimismo, busca apoyar la pro-
mocion de la gestion sostenible de
las aguas residuales, las politicas y
estrategias de saneamiento y las vias
energéticas racionales del agua, ade-
mas de la mejora de los sistemas de
alerta temprana para los fendémenos
meteorologicos extremos. También
trabajara para vincular las politicas
de recursos hidricos con la accién
climatica nacional para reflejar los
impactos a largo plazo del cambio
climatico en los recursos hidricos y la
demanda, y para apoyar las medidas
de preparacion y adaptacion.

Los expertos en cambio climatico y agua
alertaron sobre lo que esta representando
ya en el presente la falta de agua y lo que
supondra en el futuro préximo debido al
aumento de las temperaturas.

Este afio se enfocaron en la necesidad de
aumentar sustancialmente la disponibilidad
y el acceso a los sistemas de alerta tempra-
na, asi como recalcar la importancia de la
informacion hidrometeoroldgica y climatica
para reducir el riesgo de desastres. Asimis-
mo, se abordaron las acciones de adaptacion
ala sequia y la escasez de agua, el papel de
las asociaciones publico-privadas (APP) en
el sector del agua, y la proteccion contra
inundaciones repentinas.

Esta COP27 también ha servido para hablar
de la seguridad hidrica y el desarrollo sos-
tenible con el objetivo de hallar soluciones
tangibles para limitar la escasez de agua y
mejorar la seguridad del agua de manera
sostenible.

El objetivo de la COP27
de este aiio ha sido el de
allanar el camino parala

ambicion futura de abor-

dar de manera efectiva el

desafio global del cambio
climatico

Andrea Caso
Fraile
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El coral naranja del Mediterraneo

Si te pregunto por el color de los corales

;Qué me dirias? Déjame adivinar... Rojo,
;verdad?

Pues voy a contarte algo muy curioso, en el
Mediterraneo tenemos un coral propio, el
Astroides calycularis, que destaca por su co-
lor naranja y su forma estrellada. Podemos
disfrutar de su presencia desde Cadiz hasta
Cabo de Palos, desde la superficie hasta los
30 metros de profundidad, en superficies
rocosas: paredes, grietas y entrada a cuevas;
incluso puede encontrarse por encima del
nivel el agua si el oleaje no es agitado.

Se trata de un coral colonial, formado por
varios polipos con esqueleto calcareo (Ara-
gonito), unidos por una base comun. Cada
polipo tiene unos 30 tentaculos, con células
urticantes, llamadas nematocistos, con las
que paralizan a sus presas.

DATO CURIOSO: El aragonito, es una de las
formas cristalinas del carbonato calcico
(CaC03), suele presentarse en forma de
estalactitas, aunque también conforma la
concha de casi todos los moluscos y el es-
queleto de los corales.
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Normalmente suele estar activo por las
noches, aunque pueden también estarlo
durante el dia en zonas con sombra. Su
alimentacién se basa en pequefios peces y
plancton.

En el caso de que quieras disfrutar de esta
maravilla que tenemos solo en el Mediterra-
neo, te recomendamos hacer Snorkel con
Ecoagata (SNORKEL CABO DE GATA: un via-
je al fondo marino del parque natural (ecoa-
gata.es)), donde te explicaran y podras ver
en directo a parte del famoso coral naranja

otras muchas especies y la gran riqueza del
Cabo de Gata.

DATO CURIOSO: se encuentra
incluido en el catalogo nacio-
nal de especies amenazadas
con la categoria de “vulnera-
ble”. Esta especie esta siendo
usada como indicadora de
cambios climaticos y contami-
nacion ya que se ve muy afec-
tada por ellos.

Pilar
Muiioz







Volando por la Ciencia: el rol de
los drones en la gestion de los
riesgos geologicos

| proximo mes de enero se publicara

en la web y las RRSS de Mineria es

Mas un articulo-entrevista que abor-
da las diferentes aplicaciones que las nuevas
tecnologias, mas concretamente, los drones,
tienen ya en las Ciencias de la Tierra inter-
cambiando opiniones con el Dr. Roberto
Sarro, titulado superior del CN IGME CSIC,
experto en Riesgos Geoldgicos.

I Dr. Roberto Sarro pilotando un dron

En nuestro afan de dar a conocer la diversi-
dad de perfiles y capacitaciones presentes
y necesarias en la Mineria, la Geologia y el
resto de Ciencias de la Tierra, no podiamos
empezar por mejor ejemplo que los pilotos
de drones.

La aplicacién de los drones en cualquier
campo involucra varias capacitaciones: por
un lado, la evidente habilidad para el ma-
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nejo y pilotaje de drones, UAVs (unmanned
aerial vehicle),... pero, por otro lado, y no
menos importante, el tratamiento de los da-
tos obtenidos mediante softwares de mode-
lado, simulacion y analisis. Es en éste ultimo
campo donde los técnicos de las Ciencias de
la Tierra, en este caso el Ingeniero de Minas,
ponen en practica todos sus conocimientos
técnicos y cientificos.

Las aplicaciones mas habituales de los dro-
nes en la Mineria y las Ciencias de la Tierra
son obtener la modelizacion del terreno
en 3D (metodologias GPS-RTK, lidar;...),
reconocer y caracterizar zonas determina-
das, conocer el estado de las instalaciones,
determinar la cantidad de material en stock
mediante la estimacién de volimenes de
material apilado, realizar seguimiento de la
evolucidén de los trabajos, estimar el tamafio
de balsas, ademas de la prevencion, monito-
rizacion y mitigacion de riesgos geoldgicos

I Ejemplo de aplicacidn de drones y mineria



(desprendimientos, deslizamientos, aveni-
das, etc...).

La reciente erupcion del volcan de La Pal-
ma, de la que se acaba de cumplir un afio,
abrio a la sociedad en general la oportuni-
dad de conocer la aplicacion de estas técni-
cas en la exhaustiva monitorizacién en los
grandes medios durante toda la erupcion:
vuelos de drones con imagenes térmicas
para la medicidn de la temperatura de las
coladas, vuelos para la modelizacién del
terreno para monitorizacion de la evolucion
de las fajanas,... A la vez que se ponia en
conocimiento del publico general, destaca-
ria el Programa de Observacion de la Tierra
de la Unién Europea, Copernicus (https://

www.copernicus.eu), accesible para todos.

.
e T

Ejemplo de aplicacion de drones y mine-
ria. Imdgenes térmicas tomadas por un
dron. Volcdn de la Palma

En el articulo el Dr. Sarro responde a pre-
guntas como: qué puede aportar un piloto
de drones en goeciencas, qué tipo de pro-
ductos multimedia pueden obtenerse me-
diante diferentes accesorios acoplados a

los drones, en qué consiste la observacién
remota de La Tierra, ejemplos en nuestro
pais de aplicacion de técnicas para la eva-
luacién de riesgos geoldgicos, qué aplicacio-
nes especificas tienen los drones en mineria,
qué habilidades concretas debe tener un
piloto de drones, como se vuela en condicio-

_—

l&i= rcsic icme |

I Imagen del volcdn de la Palma en erup-
cion tomada por un dron

nes extremas,...

El Doctor también nos habla del Grupo de
investigacion en el que participa dentro del
IGME-CSIC creando un Laboratorio para la
Modelizacion de Desprendimientos.

Sin duda este articulo es una oportunidad
para todos de acercarnos a técnicas pun-
teras y su aplicacion practica mediante la
obtencion de resultados aplicables.

iNo dejéis de leerlo!

Podéis acceder a los detalles del
Programa de Observacion de

la Tierra de la Union Europea,
Copernicus en su web: www.

Roberto
Sarro

Ana Miguel
Dombriz
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Cuando las piedras hablan

Juan Rosado, Elvira Cavanillas y Santiago Rosado

23 de noviembre de 2022

ste mes de noviembre los madrilefios

celebrabamos la festividad de Nues-

tra Sefiora de la Almudena. Nuestra
catedral, injustamente criticada muchas ve-
ces, esconde algunas curiosidades un tanto
desconocidas.

La Almudena, esta constituida por numero-
sos estilos arquitectonicos y materiales de
procedencias variadas. Entre ellos, dolo-
mia de Guadalajara, granito de la Sierra de
Guadarrama y calizas de Portugal y Alicante.
Estas dltimas, procedentes de la localidad
de Novelda, de la que cogen el nombre, con-
tienen infinidad de fésiles marinos que han
quedado inmortalizados en los muros de
este simbolo de la ciudad de Madrid.

Pero este no es el Uinico secreto que guarda
la Almudena. ;Creéis que sus piedras nos
pueden hablar?

La perla mas preciosa de toda la Catedral de
la Almudena probablemente es la capilla del
Santisimo, en la que relucen los mosaicos

hechos por el taller de Marko Rupnik (Cen- e b
tro Aletti de Roma, comunidad que pretende

favorecer el intercambio de la fe catélica y I Catedral de la Almudena en Madrid
ortodoxa a través del arte). No son pocos

quienes quedan boquiabiertos al entrar por : L . :
_ " misma vision que durante siglos hizo po-
rimera vez en esta capilla, se conmueven : L .
p ) pria, _ sible el arte cristiano del que todavia hoy
y se preguntan: ;qué hacen en Madrid estas . L,
o . nos maravillamos. Una vision que, en este

paredes decoradas al estilo bizantino? . . .
rincon escondido de la Almudena, quiere

Lo cierto es que la intencién de estos mo- insinuarse con el tacto de las piedras, con
saicos no es en absoluto decorar o provocar la explosion de la luz y con el simbolismo
una experiencia estética como en cualquier de los colores. Se nos da la oportunidad de
museo. Pretenden seguir transmitiendo la recordar nuestras raices milenarias a través
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de la sensibilidad del mundo contempo-
raneo. No es mediante grandes discursos,
sino con la materialidad de la piedra cui-
dadosamente trabajada. Una oportunidad
para poder mirar al mundo contemporaneo
con los mismos ojos con los que lo miraria
un artista anénimo del primer milenio de
nuestra era.

“El periodo que nutre a nuestra inspiracion
- dicen los artistas del Centro Aletti - es el
primer bizantino, el prerromanico y el ro-
manico”. Sus imagenes nos resultan familia-
resy a la vez que sugieren una ternura casi
infantil, pero con toda la profundidad de

la tradicion espiritual. Libre de las manias
por inventar o por querer aparecer original,
pero de un modo muy innovador, en esta ca-
pilla se nos transmiten escenas biblicas que
hasta hace no tanto tiempo permanecian en
nuestra memoria, como el pecado de Adan
o la pardbola del buen samaritano. Aunque
el centro de la atencidn, esta en la represen-
tacion de los Reyes Magos, que se inclinan
ante la Virgen con el Nifo, vestidos ambos
de rojo y azul, colores que tradicionalmente
simbolizaban la divinidad y la humanidad.

El mosaico es un estilo cargado de simbo-
lismo para los cristianos. Y es aqui donde se
descubre cuanto puede llegar a comunicarse
gracias a la piedra. El mosaico no es un lien-
zo uniforme, ni un gran bloque tallado con
mayor o menor fortuna. El mosaico quiere
hacer ver la fuerza de la unidad, uniendo
piedras muy distintas y piedras que, por

si solas, no valdrian nada. Antiguamente,
quien trabajaba en mosaico buscaba las
piedras desperdigadas al borde del camino,
eligiéndolas no por su utilidad ni por su
aparente belleza, sino en vista de la obra

de arte final. Después, junto con las demas
piedras, daba a luz una realidad nueva en la
que la piedra seguia siendo la misma, con

sus propiedades particulares, pero al servi-
cio de una belleza mayor.

El mosaico de la Almudena tiene materiales
muy diversos: marmol, granito, un esmalte
hecho a propésito para el mosaico. También
de diferente procedencia: travertino cla-

ro italiano, rojo turco, blanco griego, 6nix
afgano... Piedras de diferentes tamafios,
algunas opacas y otras brillantes, preciosas
o sencillas, sobrias o coloridas; todas ellas
se integran en una unidad.

En el mosaico la piedra cobra vida, movi-
miento, luz, flexibilidad. Esto es una apa-
rente contradiccidn, si pensamos en la roca
como algo inmovil, rigido, inerte. Es una
contradiccién que simboliza la unién de
los contrarios: del mundo del hombre y del
mundo de Dios, de lo visible y de lo invisi-
ble, de lo evidente y del misterio.

Detalle de uno de los mosaicos de la Cate-
dral de la Almudena en Madrid
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Cuando las piedras hablan

Sin embargo, el simbolo de la piedra mas
decisivo es de origen biblico. Porque en he-
breo la palabra “piedra”, “abén”, suena como
“ben”, que significa “hijo”. En la mentalidad
antigua cada vez que se escuchaba algo refe-
rido a “piedra”, se identificaba con el simbo-
lo de ser hijo. La Ciudad de Dios, segun la Bi-
blia, esta construida con piedras preciosas,
es decir, con “hijos” llenos de luz. Por eso,

en los mosaicos que podemos encontrar en
la Almudena, tanto la piedra como su color
y su luz convergen en miradas concretas,

personales, en 0jos que parecen mirarnos

atentamente.

Esta es la palabra en la piedra, destinada a
conmover, a elevar la mente, pero también a
descubrir la materialidad de la piedra como
algo enormemente familiar. Muchos de los
que entran en esta capilla de la Almudena,
después de haber quedado sorprendidos,
confiesan haber experimentado esa familia-
ridad, sintiéndose por un momento como
nifios en una casa que les recibe. Es la ense-
flanza de que en el mundo nada se pierde,
como estas piedras recogidas al borde del
camino.

Detalle de uno de los mosaicos de la Cate-
dral de la Almudena en Madrid

Elvira Cavanillas

in

Juan Rosado

Santiago Rosado

in
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:Nos vamos a las Cuevas del
Sacromonte en Granada!

Elvira Cabanillas
14 de diciembre de 2022

stas cuevas se encuentran a las afue-

ras de la ciudad, en una parte del

barrio “granaino” del Albaicin y justo
en frente de la Alhambra de Granada. Son un
conjunto de cuevas excavadas en la roca de
los barrancos formados por el rio Darro.

Aunque su origen no esta muy claro, se cree
que se construyeron a partir del siglo XVI
cuando las poblaciones musulmana y judia
fueron expulsadas de la ciudad de Granada,
a los que se unieron gitanos ndmadas. Este
grupo se instal6 a las afueras, extramuros
de la ciudad, donde excavaron cuevas que
hicieron sus hogares.

El método de excavacién es muy curioso:
primero se realizaba un desmonte en la cara
del cerro donde se queria hacer la entrada,
que servia de fachada. A continuacion, se
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abria un arco de medio punto que servia de
puerta y se excavaban tantas habitaciones
como se necesitaran, permitiera la topogra-
fia del terreno o la situacion econémica de
la familia.

Los muros de las cuevas son muy gruesos,
de entre 1y 2 metros para que se sostenga
la estructura y las paredes se cubrian con
una mezcla con cal para darles un color
blanco. Posteriormente, se amueblaba y
decoraba la cueva para transformarse en el
hogar de muchas personas.

Hoy algunas de estas cuevas conforman el
Museo Cuevas del Sacromonte, donde han
conservado todos sus objetos originales y
se puede ver como era la vida en ellas an-
tano. Otras cuevas, llamadas zambras estan
habilitadas para dar espectaculos de baile
flamenco a turistas, ya que este barrio fue la
cuna del flamenco en Granada.

Si estais por Granada, no podéis olvidaros
de visitar este pintoresco barrio, entrar en
alguna de sus cuevas o asistir a algiin es-
pectaculo flamenco en ellas. Por supuesto,
tampoco os olvidéis de “tapear” en el centro

de Granada.
Elvira
Cabanillas
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Mineria y Arte

Claudia Yélamos Pérez
18 de noviembre de 2022

a energia edlica es una energia reno-

vable, con la cual es posible generar

energia eléctrica, sin tener consecuen-
cias ecolégicas importantes. Sin embargo, es
necesario reflexionar el impacto en el medio
ambiente que suponen.

En la actual Ley de minas, las actuaciones
artisticas no se incluyen como técnica de
restauracion de estos espacios. Sin embargo,
si que se ha hecho en otros paises (como Es-
tados Unidos o Alemania). Os presentamos
cuatro casos especiales en el que el arte se
ha incorporado en la fase de recuperacion
de estos paisajes tras el cierre de su activi-
dad, en el que podréis ver unas soluciones
holisticas y unicas, que enriquecen el con-
cepto de la restauracion convencional.

En primer lugar, os presentamos la obra de
eco-arte “Tree Mountain” de Agnes Denes.
Esta obra va mas alla de un simple proyecto
de restauraciéon ambiental, construida entre
1984 y 1996 en Finlandia, sobre un terreno
degradado por una antigua actividad extrac-
tiva. Aqui, la artista construyé una montafia
de unos 420 m de longitud, 270 m de an-
churay 38 m de altura, donde se plantaron
11,000 pinos, ubicados segiin un modelo
matematico expansivo frecuentemente
observado en la naturaleza (la Proporcién
Aurea). Esta “restauraciéon morfolégica y

del paisaje” sirvio para la biorremediacion y
reduccion de la erosion, ademas de crear un
hogar para la fauna silvestre.

Ademas, esta pieza de arte y restauracion
minera fue un trabajo colaborativo. Por una
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parte, grandes entidades como el gobierno

local, el Ministerio de Medio Ambiente del
Gobierno Finlandés y las Naciones Unidas
apoyaron este proyecto. Por otra parte, cada
arbol fue plantado por una persona de dife-
rentes rincones del mundo y se le otorg6 un
certificado de titularidad. Estos certificados
podrian ser heredados, pero no se podrian
vender ni talar durante 400 afios, tiempo
suficiente para que el ecosistema se estabi-
lice.

Asi, esta obra de arte unio el intelecto huma-
no con la majestuosidad de la naturaleza, se
convirtié en el mayor monumento de al-
cance internacional y duracion inigualable,
simbolo del compromiso de la humanidad
sobre el bienestar social, cultural y ecologi-
co del planeta.



En segundo lugar, el artista Aleman Her-
man Prigann transformé una antigua mina
de carbén en un parque de esculturas que
invita a la naturaleza de vuelta a esta tierra
abandonada, llamada “Rheinelbe Sculpture
Woods” (Skulpturenwald Rheinelbe). Entre
1996y 2005, el artista realiz6 hasta 15 es-
culturas, algunas metamorficas y otras per-
manentes, hechas de fragmentos de piedra,
hierro y hormigén de otros emplazamientos
industriales, ademas de materiales natu-
rales. También utilizé herramientas y ma-
teriales de las operaciones mineras que se
dejaron ahi, algunos complementados con
poemas de o sobre mineros. Este parque
culmina con una de las obras de Land Art
mas famosas de Europa, “Spiral Hill - Skys-
tairs”, que es una montafia de 110 m fabrica-
da por el material minero remanente, donde
se ubica un monumento de los bloques de
hormigon de la arquitectura minera. Actual-
mente, unos agentes forestales gestionan

el parque y mantienen una exposicion en
donde se visualiza la evolucién del parque

y refleja el objetivo del artista de combinar
arte, naturaleza e historia.

En tercer lugar y ubicado en Espaiia, esta

el trabajo de Diego Arribas en las minas de
Ojos Negros, unas minas de hierro a cielo
abierto abandonadas, en Teruel. Este esfuer-
zo ha sido pionero en nuestro pais, donde se
reunieron locales (muchos de ellos antiguos
trabajadores de las minas), cientificos y
artistas, y utilizaron arte para ligar todas

las perspectivas para dotar a este espacio

de un nuevo propésito y aportar vida a la
localidad. Como dice Diego Arribas, “el arte
contemporaneo puede actuar como un ca-
talizador, que acelera los procesos de trans-
formacidn del territorio” (ARTE, INDUSTRIA
Y TERRITORIO, La activacién de un espacio
minero en desuso, 2021. Laboratorio Inter-

nacional de Paisajes Culturales). Si queréis
saber mas, os recomendamos los diez libros
de actas de los dos ciclos realizados de las
jornadas “Pensar el Paisaje”.

En cuarto lugar y ubicado en Espafia, esta el
El Proyecto Lithica Las Pedreres de s’"Hostal
de Ciutadella, en Menorca. Fue una antigua
cantera de piedra calcarea para construc-
cion de edificios que, después de cerrar la
actividad en 1994, se rellené con todo tipo
de residuos que contaminaban el subsuelo.
Asi, la Asociacion Lithica encomendé a la
escultora y arquitecta Laetitia Sauleau para
la limpieza y rehabilitacion de este paisaje
Unico esculpido en roca, transformandolo
en un espacio cultural con gran diversidad
de flora.

Estos son solamente unos pocos ejemplos
donde se observa facilmente que el arte es
una herramienta de resolucién holistica

y alternativa de problemas ambientales
asociados a la mineria, el cambio que pro-
vocamos en los paisajes y la capacidad de
adaptacién del medio y las comunidades
asociadas, y su capacidad para aportar una
nueva perspectiva hacia la restauracion
del patrimonio y dotar de vida un espacio
degradado y abandonado.

Claudia Yélamos
Pérez
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Diego Merello y Adriana Merino
15 de noviembre de 2022

a licencia social para operar o “SLO”

por sus siglas en inglés (Social License

to Operate) fue un término usado por
primera vez por Jim Cooney en 1997 en una
conferencia en el Banco Mundial. Cooney
describio los retos que se encuentran las
compaiiias mineras en construir relaciones
con las comunidades locales y el riesgo
que puede llevar a que se realice un proyec-
to.

La licencia social para operar es un término
que no requiere de un tramite legal para co-
menzar la operaciones de exploracion o ex-
plotacion minera. Es un procedimiento en el
que una compafiia ha adquirido la confianza
y aceptacion de las partes interesadas en

el proyecto. Es un concepto dinamico, que
exige a las compafiias mineras ir mejorando
constantemente la credibilidad y aceptacién
de la sociedad que vive en las inmediaciones
de la mina. La existencia de la licencia social
para operar significa que el proyecto tiene
suficiente aprobacion social, lo cual es un
requisito previo para su sostenibilidad a

largo plazo.
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Medicién de la licencia social para operar.
Adaptacién de socialicense.com

La SLO pretende crear y/o mejorar la con-
fianza, conocimiento de las operaciones
y aceptacion de las comunidades hacia la
industria minera que quiere desarrollar un
proyecto. Para ello, la multidisciplinariedad
es clave para asegurar que se cubren inte-
reses comunes y que existe un know-how
para poder alcanzar objetivos a favor de
un desarrollo sostenible de la mineria y las
comunidades. Por ello, la SLO, es un firme
compromiso para desarrollar impactos
positivos entre la compafiia minera y los
stakeholders del proyecto, en especial, con
la gente que vive en las proximidades de la
mina en cuestidn.

En un primer momento, la SLO, se pensé
para desarrollarla en paises en vias de
desarrollo, donde compafiias de paises
extranjeros explotaban la mina, pero el
impacto econdmico o social que dejaban en
la zona era menor del esperado. En estas
regiones, se puede esperar la construccion
de carreteras, colegios o centros sanitarios



por parte de las mineras. Sin embargo, el
concepto dinamico de la SLO fue evolucio-
nando hasta adaptarse a las peculiaridades
de cada region del mundo, pues depende
de las comunidades afectadas. Por ejemplo,
en Australia y en el continente americano
destacan numerosas comunidades indige-
nas, mientras que, en Europa, estas estan
reducidas a los paises ndrdicos como Suecia
y Finlandia (Samis). Otro aspecto que influ-
ye en cdmo se aplica la licencia social para
operar es el bagaje y la cultura de las mine-
ras de la regién en cuestion, como la impor-
tancia de la seguridad y salud, comunidades
indigenas, etc.

Desde la Unién Europea, se ha trabajado
en los ultimos afos por parte del proyecto
MIREU (Mining and Metallurgy Regions of
EU), para definir como aumentar el impacto
positivo de un proyecto minero en un area
determinada de Europa. En el 2020, se defi-
nieron las directrices para que las empresas
mineras puedan conseguir que un proyecto
minero goce de la credibilidad, confianza y
aceptacion. Ademas, con el analisis de una
encuesta sobre el conocimiento y percep-
cion de la mineria de la sociedad europea,
llegaron a la conclusion que el nivel de acep-
taciéon y conocimiento es bajo. Y, por ello,
surgen diferentes asociaciones o alianzas
europeas como el ERMA, que tratan de ha-
cer llegar a una mayor parte de la sociedad
la importancia de las materias primas para
la sociedad.

Existen distintas posibilidades para que una
empresa traspase el limite de legitimidad
con las comunidades locales. En las fases de
desarrollo de proyecto una empresa, pue-
de invertir para formar a los miembros de
estas comunidades en distintos cursos de
capacitacion mineros, cursos de seguridad
minera o cursos para el manejo de material

Reffereneias

“La mineria no es el motor de la
economia en Europa, aunque si
necesario. Hay falta de concienciacion
de la poblacion acerca de las practicas
mineras, y eso tiene que cambiar”




iVolvemos al turismo minero/ geoldogico!

Como-ya sabéis, en Mineria Es Mas somos

unos frikis del geoturismo.




A las afueras de Colmenarejo se en-

- .
cuentra uno de los ejemplos de mineria M I na Antlgua

metalica de la Comunidad de Madrid:

la conocida como “Mina Antigua Pilar”. Pi lar

Explotada desde el s. XVII hasta los
afios veinte, hoy apenas se mantiene en

pie el edificio principal que albergaba el
malacate, y los cinco pozos de extrac-
cién, que por seguridad se encuentran
cerrados.

El malacate, es la estructura para subir
el mineral, en otras palabras, el “ascen-
sor” minero.

La mina extraia cobre, de hecho, si
buscas con atencién en los alrededores,
puedes encontrar restos del mineral
extraido. En la imagen se puede apre-
ciar perfectamente las mineralizaciones

El cobre se encontraba en formaciones

de cobre. de filones de cuarzo con potencias de

hasta 10m y tendidas con angulos de
45°.

Segun los datos historicos, se encon-
traban bolsadas de pirita de cobre de
buena ley (10-20% segun unos datos,
5-6% segln otros).

Llegar a la antigua mina es sencillo
desde la calle principal del Campus de
Colmenarejo de la Carlos III. Es nece-
sario caminar unos 30 minutos por
caminos con una suave pendiente.

iEn definitiva, Mina Antigua Pilar es
una buena opcién para un trekking
minero cerca de Madrid!
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En el sur de Portugal, en el Parque Natural
del Valle del Guadiana, y siguiendo la estela
de la Faja Piritica Ibérica, se encuentra
abandonada la “Mina de Sdo Domingos”,
cerca de la localidad de Mértola a orillas
del Guadiana, y perteneciente al distrito de
Beja.

De la Mina de Sao Domingos, a tan sélo
treinta minutos de una de las mayores
minas de Portugal: Neves Corvo, también se
extraia cobre y zinc, entre otros elementos,
comunes también a las demas explotaciones
de la Faja Piritica.

Como en Rio Tinto, Tharsis, ... en Sdo Do-
mingos existen evidencias de trabajos de
extraccion de oro, plata y cobre desde los
romanos explotando el depdsito piritico
centrandose en el oro y la plata.

La importancia de esta mina radica en que
fue la mayor empresa minera portuguesa
hasta los afios treinta. Su actividad moderna
comenzo6 a mediados del s. XIX de manos de

“Corta'della ant'igub'mina Sao Dominéos. -

Fotolcedida/por: Aha'_Miguél, Dombriz: *

3

una empresa inglesa (como en Rio Tinto),
Mason & Barry Co., hasta que la actividad
ceso6 en la década de los sesenta.

Se llegaron a extraer 20 Mt de mineral entre
los que se encontraban, ademas de los men-
cionados cobre y zinc, plomo y azufre.

Como en Rio Tinto, esta explotacién con-
tribuyé al desarrollo industrial y social del
pais, e impulsé una de las primeras lineas
de tren, pensadas inicialmente para el
transporte de mineral hasta el puerto fluvial
de Mértola.

Estos desarrollos también trajeron la pri-
mera planta de energia eléctrica del pafs,
ademas de servicios sociales como el hos-
pital y actividades de ocio; lo que afiade mas
paralelismos con Rio Tinto.

La vista mas reconocible de la mina, es la
vista de la corta, con un parecido espectacu-
lar con Corta Atalaya en Rio Tinto, aunque
en menor escala, tan solo 120m de profun-
didad, y un perimetro de 2 km.
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